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1. Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

e Umowa Zlecenia z dnia 13-06-2018 z LandCOM Projects Sp. z 0.0. w Warszawie na
opracowanie Projektu Budowlanego posadowienia masztu przy muzeum Il Wojny
Swiatowej w Gdanisku

e Opinia geotechniczna opracowana przez GeolLogic Tomasz Piasecki w maju 2018

e Raport z obliczen wytrzymatosciowych masztu opracowany przez Alumast S.A. —
Wodzistaw Slaski 04-06-2018 przez Bogdana Kazmierskiego

e Projekt budowlany i wykonawczy branzy architektonicznej wraz z PZT

e  Wytyczne technologiczne dostarczone przez Zamawiajacego

e Normy i przepisy budowlane oraz BHP.

2. Zakres opracowania.

Niniejszy opracowanie obejmuje projekt budowlany posadowienia masztu flagowego
wysokos$ci 20m firmy ALUMAST S.A. (wg dostarczonych raportoéw z obliczen statycznych i
wymiarowania). Projekt obejmuje konstrukcje stopy fundamentowej wraz z technologia
przygotowania podtoza

3. Warunki gruntowo-wodne.

e W miejscu posadowienia masztu wystepuja proste warunki gruntowe.
e Przyjeto I kategorie geotechniczng
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e Zgodnie z opinig geotechniczng do poziomu O0,2m.n.p.m wyst¢puja nasypy
niekontrolowane w postaci piasku drobnego 1 $redniego oraz gruzu ceglanego. Mimo
dos¢ dobrych parametrow geotechnicznych (Ip=0,5) geologach nie zaleca
posadowienia w obrebie tej warstwy

e 7 uwagi na do$¢ nieznaczny obszar wymagajacy wymiany, zaleca si¢ usunigcie catego
nasypu do poziomu piaskéw drobnych 0,60 oraz wykonanie nasypu budowlanego z
pospotki zageszczonej do min [s=0,98 o migzszosci 1,2m a nastepnie podbudowy z
betonu C8/10 grubosci 10cm

e Woda gruntowa wystepuje na poziomie 0,2m.n.p.m

e Glebokos¢ przemarzania gruntu na terenie badan wynosi min. h =1,0 m p.p.t.

4. Opis konstrukcji

Zgodnie z informacjami technologicznymi dostarczonymi przez Alumast S.A. projektowana
stopa bedzie przeznaczona pod montaz 2-elementowego masztu wysokosci 20m wykonanego
z lamintu wg specyfikacji producenta) z flaga o wymiarach 4,8x3,0m.

Wg otrzymanych obliczen max. rekacje obliczeniowe dzialajace na fundament wynosza:
Mo=44kN
To=3,6kN

Sita pionowa ze wzglgdu na niewielki cigezar konstrukcji zostata pominieta.

Maszt wyposazony bedzie w komplet blach wraz z kotwami stalowymi przewidzianymi do
zabetonowania w projektowanej stopie fundamentowej §cisle wg wytycznych dostawcy.

Stope fundamentowg zaprojektowano z betonu C25/30 oraz zazbrojono stala3 RB500W.
Dolna otulina zbrojenia 6¢m, boczna i goérna 3,0cm.

Pod fundamentem nalezy wykona¢ podktad z ,,chudego” betonu C8/10 grubosci 10cm a
ponizej nasyp budowlany z pospotki zageszczonej do 1s=0,98.
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2. Raport z obliczen wytrzymalosciowych ALUMAST S.A.

ALUMAST SA. Wodzistaw $I., 2018-06-04
Ul. Marklowicka 30a
44-300 Wodzistaw

Raport z obliczen wytrzymatosciowych

alumast Aneta

Stup/maszt 2-elementowy Typ : Maxim 20m
Rodzaj materiatu: Laminat 3K Krot.x2,5 - z zelkotem Flaga 4,8x3m
Parametry stupa / masztu do obliczen Klasa B Wyniki obliczen
Wysokos$¢ czynna [m] 20 Rozpatrywane miejsce | Wytezenie | Mg [Nm]
Tuba| 0,522 52804
Wysokos$¢ szczytu [m] 0,1 Whneka z przodu| 0,404 38546
Wysoko$¢ dolnego cylindra [m] 10 Stup-tuleja dla Ht=0,46 m| 0,640 42120
Srednica szczytu [mm] 65
Srednica dotu [mm] 200 Stup/tuleja - podstawa| 0,778 43725
Grubos$¢ szczytu [mm] 3,25 Blacha podstawy| 0,408 43725
Grubos$¢ dotu [mm] 5,75 Sruba podstawy - M20] 0,588 43725
Wysoko$¢ dla dolnej grubosci [m] 4 Calkowity moment gnacy [Nm] | 43725
Szeroko$¢ wneki [mm] 5 Catkowity moment skrecajgcy [Nm] 0
Wysoko$¢ wneki [m] 0,005 Sifa naporu osprzetu To [N] 841
Potozenie wneki [m] 15 Catkowita sita naporu T [N] 3527
Whneka bez wzmocnienia dchylenie szczytu (bez wspétczyn.) [mm]| 11067
Stup 2-elementowy - potozenie podziatu [m] 10 Klasa sztywnos$ci | poza klasg
Grubo$¢ tuby [mm] 56 Okres drgan [sek] 2,71
Stup z tulejg wewnetrzng z podstawg Masa korpusu stupa [kg]|] 123,9
Wysoko$¢ tulei podstawy [m] 15 Dopuszczalne naprezenie stupa [MPa]| 593,2
Srednica tulei podstawy [mm] 177.8 Dopuszczalne naprez.podstawy [MPa] 284
Grubos¢ tulei podstawy [mm] 8.8
Parametry wyposazenia Cx Z [m] X [m] A [m2] Masa [kd] |
Flaga Cx flagi Wys. Zf [m] Lf [m] Hf [m] Masalkg/m2]
0,034 20 4,8 3 0,115
Fundament wolnostojacy Podstawa szes$ciokatna
Wysokos¢ fundamentu wolnostojgcego [m]| 0,69 Srednica podstawy [mm] 306
Ciezar wlasciwy fundamentu [ MN/m3] 24 Srednica roztawu $rub [mm] 250
( beton -24 MN/m3; piasek-15 MN/m3 ) Grubos¢ blachy g [mm] 20
Srednica fundamentu  [m]| 2,08 Sruba M20
Masa fundamentu [kg]l] 5605
Strefa wiatrowa Polski 11 Kategoria terenu: 1
Il - Teren z rzadkimi domami i drzewami
Vref.=26m/s; 93,6km/h Okres nawrotu max. wiatru [lata]: 25
Vmax na wysokosci 10m = 144,9km/h Stup umieszczony nad gruntem:

Stup/maszt pod wzgledem wytrzymatosci spetnia wymogi norm PN-EN 40 i PN-EN 1991-1-4:2008
Maszt wzmochiony-grubos¢ tulei podstwy min. 8,8mm, grubo$¢é kompozytu jak wyzej.

Obliczenia wykonat: B. Kazmierski

Program: stup-maszt 21.04.2017
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3. Obliczenia statyczne i wymiarowanie

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: stopa schodkowa
B=220m L=220m H=1,00m w=0,50m
By=0,40m L;=0,40m ,=0,90m :=0,90m
Ds=0,31m eg=0,00m e.=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=1,00m Dpmin=1,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce
OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:
z[m]
3% -1,00
—10,00
Pospofki
———————————————————————— 1,00
Zestawienie warstw podloza
Nr | nazwa gruntu h [m] nawodnion | pe® [t/m?] | yimin Ytmax ¢ [°] cu [kPa] Mo [kPa] M [kPa]
a
1| Pospolki 1,00 nie 1,75 0,90 1,10 35,26 0,00 173849 173849
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N [ typ obc. zn [m] N [kN] Ts [kN] Ms [kNm] To [kN] ML [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
I
1| calkowite na wierzchu 0,00 3,60 44,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2| calkowite na wierzchu 0,00 2,55 31,00 2,55 31,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE
Zasypka:
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Cigzar objeto$ciowy: 20,0 kN/m?®

Wspotczynniki obciazenia: Yimin = 0,90; Yimax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 (B30) — f.q = 16,67 MPa, f = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dq =16 mm

Wspbtczynniki obciazenia: Yimin = 0,90; Ygmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-11IN (RB500W) — fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow wzdhiz boku B os =12 mm

Srednica pretow wzdhuz boku L ¢ = 12 mm
Maksymalny rozstaw pretow ¢ = 15,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 60 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cromp = 30 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla stateczno$ci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztaltu przy wplywie zaglebienia na no$nos¢ podtoza: = 1,50
Wspolczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f= 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do warto$ci obc. charakterystycznych Ny N/N = 1,20
WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qg = 4483,6 kN, Qi = 5386,7 KN
N;=122,2kN < m-Qm=0,81-4483,6 kN =3631,7 kN (3,4%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 2
Decyduje nosno$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qs = 48,1 kN
=3,6kN < m'Qm=0,72-48,1 kN = 34,6 kN (10,4%)
Statecznos$¢ fundamentu na obroét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mog 2.3 = 47,60 KNm, moment utrzymujacy Mg 23 = 105,73 kNm
M, =47,60 kNm < m-M,=0,72-105,7 kNm = 76,1 kNm (62,5%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,00 cm, wtorne s"= 0,01 cm, catkowite s = 0,01 cm
$=0,01cm < sgp=1,00cm (0,5%)

Naprezenia:
Nr [ty [ o1 [kPa] 2 [kPa] o3 [kPa] o4 [KPa] Cm] ciC ac [m] ap [M]
p
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Nosénos¢ pionowa podloza:
W poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr_| N [kN] Qi [KN] My 1%] 7 [m] N [kN] Qi [KN] My [%]
1 122,2 4483,6 0,03 34 0,00 122,2 4483,6 0,03 34
2 122,2 4886,5 0,02 3,1 0,00 122,2 4886,5 0,02 3,1
Nosénos¢ pozioma podloza:
W poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr_| N [kN] T [kN] Qrr [kN] mr 1%] 7z [m] N [kN] T [kN] Qrr [kN] mr [%]
1 96,1 3,6 48,1 0,07 10,4 0,00 96,1 3,6 48,1 0,07 10,4
2 96,1 3,6 48,1 0,08 10,4 0,00 96,1 3,6 48,1 0,08 10,4

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nos$nos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 2

Pole powierzchni wielokgta A = 0,82 m?

Sifa przebijajaca Nsg = (g+q)max' A = 51,0 kN

No$nos¢ na przebicie Ngy = 425,3 KN

Nsa = 51,0 KN < Ngg=4253 kN (12,0%)

Wymiarowanie zbrojenia:

Wzdhuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 2
Zbrojenie potrzebne A, = 3,44 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 16 pretéw ¢12 mm o A = 18,10 cm?

Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 2
Zbrojenie potrzebne A = 3,44 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 16 pretéw ¢12 mm o A, = 18,10 cm?

SZKIC ZBROJENIA
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Stopa masztu
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4.Uprawnienia i zaswiadczenie

WARMINSKO - MAZURSKA
OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJINA
10-532 Olsztyn Plac Konsulatu Polskiego 1

WAM/OKK/U/82/04 Olsztyn, dnia 16 grudnia 2004 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych

architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm.), art. 12 ust. 3,

art. 13 ust. 1 pkt 1i2, art 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity

Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz.2016 ze zm./, § 4 ust. 2, § S ust. 3d i § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra

. Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji

technicznych w budownictwie /Dz.U. z 1995 r. Nr 8 poz. 38 ze zm./ oraz art. 104 ust.1 i 2 Kodeksu
postepowania administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 ze zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu ANDRZEJOWI KUZIA
magistrowi inzynierowi budownictwa
ur. 13 czerwea 1972 r. w Olsztynie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/0120/PWOK/04

DO PROJEKTOWANIA I KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI
BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANEJ

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w caltosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstgpuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Giéwnego Inspektora Nadzoru
Budowlanego oraz wpis na liste czlonkéw wladciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony
za$wiadczeniem wydanym przez tg izbeg.

2. Od decyzji niniejszej shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warminsko-Mazurskiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa w Olsztynie, w terminie czternastu dni od dnia jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy OKK

1.Janusz Palmowski
2.Elzbieta Lasmanowicz Cﬁg .

3. Andrzej Rawhuszko

Otrzymuje:

1. Pan Andrzej Kuzia
10-561 Olsztyn, ul. Zoknierska 20/42

2. Okregowa Rada Izby

3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego

4. a/a

za zgodnos¢ z oryginalem

Andrzej Kuzia
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POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
a numerze weryfikacyjry m:

WAM-3EY-PNQ-HQ7 *

Pan Andrzej Kuzia o numerze ewidencyjnym WAM/BO/0027/05

adres zamieszkania ul. Zotnierska 20/42, 10-561 Olsztyn

jest cztonkiem Warminisko-Mazurskiej Okregowe] Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-01-31.

Zadwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniv 2018-01-18 roku przez:

Marivsz Dobrzeniecki, Przewodniczgcy Rady Warmit sko-Mazurskie] Okrggowej lzby Inzynierdw Budownictwa.

|12godnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wr2edniz 2001 1. o podpiske € kektronykanym |D2. U. 2001 N 130 pox. 1450| dane w postacl
elaltioniang) opatizona bazprcamym podpisem elektionizoy m weryfikawany m pray pomozy waznego hwalfikowanego catyfikatu s3
idvnanvazne podwagledam skutkdw prawnych dokumentom opatrzony m pod peamiwdasnogzanymi.|

* weryfikacy poprawncdz dame hw ninlegaym 2xdwiadoeniu mazna sprawdail 23 pomocy numeruweryfikacy)nego 2adwiadaena na

stronke Polskie) by Inzynierday Budow nictwa wrw. prib.oig.pl lub kontaktupge sig 2 biurem wiadenve) Okiggowe) by Inzymerdw
Budaw niztwa.

za zgodnos¢ z oryginatem

Andrzej Kuzia
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5.0swiadczenie projektanta

OSWIADCZENIE

Olsztyn, dnia 06-2018

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane (Dz.U. z
2003 r. Nr 207, poz.2016 oraz nr.6, poz.41 i nr.92, poz.881 oraz nr.93, poz.888)

Oswiadczam, ze projekt budowlany konstrukcji:

POSADOWIENIE MASZTU FLAGOWEGO

realizowane w ramach )

,PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA SKWERKU ZIELENI U UJSCIA RZEKI RADUNI,
PRZY MUZEUM II WOINY SWIATOWE] W GDANSKU”

Gdansk, pl. Wiadystawa Bartoszewskiego 1
dziatka nr. ew.: 335/6 obreb 09 0090 Gdansk

sporzadzony zostal zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej.

PROJEKTANT:

mgr inz. Andrzej Kuzia
specj.konstrukcyjno-budowlana
upr.bud. WAM/0120/PWOK/04
nr ewid. WAM/BO/0027/05
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PROJEKTOWANIE | _.-IL_.-H_ KONSULTINGOWE
al. Wojska Polskiego 39
10-228 Olsztyn
UWAGA: tel.: +48 601 661826
1. beton C25/30 e-mail: biuro@investbud.olsztyn.pl
. OBIEKT:
2. zbrojenie RB500W . Posadowienie masztu flagowego
3. £0,000p.p.p. = wg. proj.arch. "Muzeum Il Wojny Swiatowej"
4. poziom posadowienia -1,00 ADRES:
i ¢ dz. 335/6 obr.09 0090 Gdansk
M:NMM ﬁ:cﬂm&ﬁﬂ:ﬁﬂv%.ﬁxo:mo podkitad z pl.W. Bartoszewskiego 1 Gdansk
90 ar : TYTUL:
6. ponizej dokona¢ wymiany gruntu do Schemat stopy
poziomu -2,3m na pospoétke zageszczong
do 1s=0,98 PROJEKTOWAL:
7.przed zabetonowaniem umiesci¢ w stopie e Ao 20 PHOK/04
blache wraz z kotwami stalowymi spec.konstrukcyjno-budowlana
BRANZA: FAZA:
(dostarczone przez producenta masztu) konstrukcja PB
DATA: SKALA: NRRYS.
06-2018 |1:25 K1

Canon IRC3080i 420x297mm AutoCAD Revit Structure Suite 2012
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ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ

NR 4 | DLUGOSE ILOSC DE. LACZNA [m]
POZ. oorta A-IIN
ETA | [mm] | [m] nmmai x POZ. 7 RAZEM | g8 | o10 | @12
Poz. 1 — Stopa masztu — 1 szt.
1 12 2,530 | 28 1 28 70,84
! 2 10 2,530 | 28 1 28 70,84
3 8 1,125 8 1 8 9,00
4 8 1,510 7 1 7 10,57
DEUGOSC RAZEM [m] 19,57 | 70,84 | 70,84
MASA JEDNOSTKOWA [kg/m] 0,395 | 0,617 | 0,888
MASA [kg] 7,73 | 4371 | 62,91 .
MASA CAYKOWITA [kq] 114,34 UWAGA:

1) Opis ksztaftu preta: PN—EN ISO 3766 metoda B (osiowo)

2) Opis dfugosci haka: gabarytowy

3) Dtugosé preta L: suma wymiardéw osiowych
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A.
2. zbrojenie RB500W

3. £0,000p.p.p. = wg. proj.arch.

4. poziom posadowienia -1,00

5. pod fundamentami wykona¢ podktad z
chudego betonu gr.10cm

6. ponizej dokona¢ wymiany gruntu do
poziomu -2,3m na pospotke zageszczong
do 1s=0,98

7.przed zabetonowaniem umies$ci¢ w stopie
blache wraz z kotwami stalowymi
(dostarczone przez producenta masztu)
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beton C25/30

PROJEKTODWANIE | USLUGI KONSULTINGOWE
al. Wojska Polskiego 39

10-228 Olsztyn

tel.: +48 601 661826

e-mail: biuro@investbud.olsztyn.pl

OBIEKT:
Posadowienie masztu flagowego
"Muzeum Il Wojny Swiatowej"

ADRES:
dz. 335/6 obr.09 0090 Gdarnsk
pl.W. Bartoszewskiego 1 Gdansk

TYTUL:
Detal zbrojenie stopy

PROJEKTOWAL.:

mgr inz.Andrzej Kuzia
upr.bud.WAM/0120/PWOK/04
spec.konstrukcyjno-budowlana

BRANZA: FAZA:
konstrukcja PB

DATA: SKALA: NR RYS.
06-2018 |1:25 K2

Canon IRC3080i 420x297mm AutoCAD Revit Structure Suite 2012




