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. Wstep

1. Podstawa i cel opracowania

Podstawg do opracowania niniejszej opinii geotechnicznej stanowi zlecenie
Zamawiajgcego: LandCOM Projects Sp. z 0.0., ul. Brazylijska 10a lok. 37, 03-946 Warszawa.

Podstawe opracowania stanowi rowniez Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektoéw budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463
z2012r.).

Celem niniejszego opracowania jest ocena geotechnicznych warunkéw posadowienia,
wliczajac okreslenie rodzaju 1 stanu gruntéw w podtozu, glgbokos$ci zalegania gruntéw nosnych
oraz glebokosci do lustra wody gruntowej, dla projektowanej budowy masztu flagowego przy
Muzeum II Wojny Swiatowej na Placu Wiadystawa Bartoszewskiego w Gdansku, gmina,
pow. Miasto Gdansk, woj. pomorskie.

2. Bibliografia
W trakcie opracowywania niniejszej opinii geotechnicznej wykorzystywane byly
nastepujace pozycje:

Nr Tytul

1 Polska Norma PN-EN 1SO 14688-1: Badania geotechniczne. Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntow — Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis

Polska Norma PN-EN ISO 14688-2: Badania geotechniczne. Oznaczanie

2 1 klasyfikowanie gruntow — Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania

3 Polska Norma PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne —
Cze$¢ 1: Zasady ogolne

4 Polska Norma PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne —

Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

Projektowanie geotechniczne wedtug Eurokodu 7. Poradnik. Wyd. ITB,
Warszawa 2011

Polska Norma PN-B-04452:2002. Geotechnika - Badania polowe

budowli. Obliczenia statyczne i projektowe

5
6
7 Polska Norma PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie
8

Geografia regionalna Polski — J. Kondracki, wyd. PWN, Warszawa 2002

I1. Zakres badan

1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze zostaty wytyczone metoda domiaréw prostokatnych, dowigzujac si¢ do
istniejgcych w terenie szczegdlow wg. mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:200, ktora
zostata dostarczona przez Zamawiajacego.

Rzgdne wysokosciowe otworow badawczych okres§lone zostaly natomiast z
wykorzystaniem metody interpolacji na podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowe;j
dostarczonej przez Zamawiajacego.

2. Prace polowe

Prace polowe zaktadatly wykonanie geologicznych otworéw badawczych oraz sondy
dynamicznej w celu okreslenia stopnia zaggszczenia gruntow niespoistych Ip. W wyniku
przeprowadzonego badania wykonano:

e 1 otwor badawczy do giebokosci: 3,5 m p.p.t. przy pomocy recznego zestawu
wiertniczego o $rednicy 63 mm, z wierttem okienkowym;




e analiz¢ makroskopowg gruntu

Zakres oraz glebokos¢ wykonywanych robot geologicznych zostaly ustalone
Z Zamawiajgcym.

W trakcie badan prowadzono obserwacje oraz pomiary zwierciadta wody gruntowe;.

Otwory badawcze oraz sondowanie =zostaly wykonane w dniu 18.05.2018,
w temperaturze ok. 24 °C.

Zgodnie z wymaganiami normy PN-B-04452:2002, po wykonaniu wszelkich robot
geologicznych w terenie otwory geologiczne zostaly zlikwidowane poprzez zasypanie otworu
urobkiem, zgodnie z profilem geologicznym oraz z zachowaniem zblizonej przepuszczalno$ci
danej warstwy.

Gruntéw spoistych nie ubijano ani nie zaggszczano. Kazdy otwor wiertniczy zostat
zlikwidowany w taki sposob, aby przywroci¢ no$nos¢ podtoza gruntowego w miejscu
wykonywania odwiertu geologicznego.

Wszelkie prace terenowe oraz prowadzone roboty geologiczne wykonywane byty pod
statym nadzorem geologicznym.

3. Badania makroskopowe

Badaniom poddano urobek z kazdego marszu $widra. W toku badan makroskopowych
okreslano rodzaj gruntu, domieszki, przewarstwienia, barwe, wilgotno$¢ i stan gruntow.
Dokonano rowniez opisu profili geologicznych otwordéw, okre§lono migzszo$¢ warstw
geologicznych oraz gleboko$¢ granic, jak rowniez ustalono geneze i stratygrafie serii
litologicznych.

Badania prowadzone byly na podstawie normy PN-B-04452:2002 oraz wg klasyfikacji
normy PN-EN 1SO 14688:2006.

4. Prace kameralne
Do prac kameralnych zalicza si¢ analiz¢ wynikow badan polowych wraz
z graficznym i tekstowym opracowaniem niniejszej opinii geotechnicznej.

I11. Lokalizacja oraz zarys morfologiczny terenu badan

Teren badan zlokalizowany jest w potudniowej czesci Gdanska przy Placu Wiadystawa
Bartoszewskiego, na dzialce nr 335/6 stanowigcej obecnie teren Muzeum Il Wojny
Swiatowej. Projektowana inwestycja dotyczy budowy masztu flagowego bedacego jednym z
elementow zagospodarowania niewielkiego skwerku przed budynkiem muzeum.
Projektowany maszt zaktada konstrukcje stalowa o wysokosci 22,0 m zwienczony flaga.
Projektowane posadowienie wykonane bedzie na glebokosci 1,5 — 1,6 m p.p.t.

W ujeciu geograficznym badany teren lezy w obrebie meozregionu Zutawy Wislane
(313.54), nalezacego do makroregionu Pobrzeze Gdanskie (315.5), wchodzacego w sktad
podprowincji Pojezierza Potudniowobattyckie (313).

Na obszarze arkusza szczegdlowej mapy geologicznej Miasta Gdanska wystepuja formy
rzezby pochodzenia lodowcowego, wodnolodowcowego, eolicznego, rzecznego, morskiego
oraz formy pochodzenia ro$linneo oraz antropogenicznego. To wiasnie formy utworzone
przez czlowieka — nasypy niekontrolowane — dominuja w budowie geologicznej
omawianwego terenu badan. Sa one rezulatetem gtownie rozbudowy miast i urzadzen
portowych, a takze koniecznoscia ~wymiany nienosnych utwor organicznych
charakterystycznych przy bliskiej obecnosci rzek (Mottawa, Wista, Radunia).



IV. Zagospodarowanie terenu badan

Omawiana dziatka o nr 335/6 stanowi obecnie teren Muzeum II Wojny Swiatowe;.
Obszar porosniety jest trawami oraz pokryty nasypami niekontrolowanymi. Dookota znajduje
si¢ zwarta zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna, ustugowa oraz handlowa
charakterystyczna dla centrum miasta. W poblizu znajduje si¢ takze kanat rzeki Raduni oraz
Martwa Wista. Teren badan jest wzglednie ptaski, a obecne rzedne terenu w obrebie
projektowanego masztu mieszczg si¢ w granicach ok. 2,40 — 2,65 m n.p.m.

Uksztaltowanie powierzchni terenu prezentowane jest na mapie przegladowej oraz
dokumentacyjnej (zat. nr 2/1, 2/2).

V. Budowa geologiczna terenu badan

Na terenie badan do glgbokos$ci wiercen rozpoznano utwory czwartorzgdowe.

Czwartorzed (Q) - stwierdzono tu osady holocenskie

Holocen reprezentowany jest przez przypowierzchniowg warstwe humusu, ktory
litologicznie zbudowany jest z szarego piasku drobnego prochnicznego. Holocen stanowi
rébwniez wilgotne grunty nasypowe niekontrolowane (niebudowlane). Pod wzglgdem
litologicznym stanowig je piaski drobne z domieszkami piasku $redniego oraz gruzu
ceglanego i betonowego z6tto-brazowej. Miazszos¢ tych nasypow to ok. 2,3 m.

Ponizej nasypow znajduja si¢ rodzime, rowniez holocenskie, grunty niespoiste o genezie
fluwialnej (rzecznej) reprezentowane przez piaski drobne. W obrgbie tych gruntow
zlokalizowane jest zwierciadlo wody podziemnej (gt. 2,3 m p.p.t.). Zwierciadlo ma charakter
swobodny i stabilizuje si¢ na tej samej glebokosci, na ktérej zostalo nawiercone. Migzszo$¢
warstwy piaskow to ok. 0,5 m Ponizej zalegaja oraz grunty organiczne stanowigce namuly
piaszczyste przewarstwione piaskiem drobnym.

Budowa geologiczna omawianego obszaru badan prezentowana jest na karcie otworu
badawczego, stanowigcego zatl. nr 3 do tej dokumentacji.

V1. Warunki wodne terenu badan

Prace prowadzone byly w okresie $redniego stanu zwierciadta wod podziemnych.
Podczas wiercen stwierdzono wystgpowanie I czwartorzedowego poziomu wodonos$nego,
ktore zostato nawiercone na gtgbokosci 2,3 m p.p.t w obrebie warstwy piaskow drobnych.

Warto zaznaczy¢, ze badanie srodowiska gruntowo-wodnego prowadzone byto w okresie
wysokiego stanu wod podziemnych. Glgboko$¢ zalegania stropu zwierciadla wodono$nego
moze by¢ zmienna w zaleznos$ci od czynnikow atmosferycznych takich jak deszcze, wysoka
temperatura (tym samym wysoka transpiracja podtoza gruntowego) czy wiosenne roztopy.
Wahanie to moze dochodzi¢ do 0,3 m przy czym z duzym prawdopodobienstwem uznac
nalezy, ze zaobserwowany stan wody podziemne;j jest jednym z najwyzszych w ciggu roku.

VIIl. Charakterystyka geotechniczna gruntow

Grunty stwierdzone w podtozu naleza zgodnie z normg PN-EN [ISO 14688
do naturalnych gruntéw gruboziarnistych (warstwa piaskow drobnych), organicznych
(namuty) oraz antropogenicznych (w przypowierzchniowej partii podtoza gruntowego).
Grunty naturalne sa niewysadzinowe za wyjatkiem warstwy nasypoéw nhiebudowlanych,
ktorych charakter wysadzinowos$ci mozna uzna¢ jako watpliwy.

Grunty nasypowe niekontrolowane nie zostaty wliczone do szczegdtowej charakterystyki
geotechnicznej ze wzgledu na niekontrolowany charakter, duzg zmienno$¢ 1 niejednorodnos¢
w budowie oraz zawarto$¢ czgéci antropogenicznych (lokalne domieszki gruzu). Stopien
zaggszczenia dla tej warstwy ustalono na Ip = 0,50.



Warstwa |
Zestawiono tu nawodnione holocenskie grunty niespoiste, ktore litologicznie stanowig

piaski drobne. Znajduja si¢ one w stanie Srednio zageszczonym. Charakterystyczng warto$¢

stopnia zaggszczenia przyjacé nalezy jako ID/ n/=0,60.

Wartos$ci charakterystyczne i obliczeniowe parametrow geotechnicznych oraz ich

wspotczynniki materiatowe nalezy przyjaé zgodnie z ponizszym zestawieniem:

e stopien zageszczenia (Ip) — 0,60

e gestosc objetosciowa (p) — 2,01 [t/m®] — dla gruntéw nawodnionych

e wilgotno$¢ naturalna (wyn) — 24 [%] — dla gruntéw nawodnionych

e kat tarcia wewnetrznego (¢) — 33,7 [°]

e edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej (Mg) — 113,0 [MPa]
Warstwa Il

Zestawiono tu wilgotne na pograniczu mokrych holocenskie grunty organiczne, ktore

litologicznie stanowig namuly piaszczyste przewarstwione piaskiem drobnym. Znajduja si¢

one

w stanie $rednio migkkoplastycznym. Charakterystyczng warto$¢ stopnia plastycznos$ci

przyjac nalezy jako I|_/ n/>0,50. Sa to grunty stabonosne.

VIII. Wnioski oraz zalecenia
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2.
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11.
12.

Zgodnie z wymogami Rozporzadzenia MTBIGM z 25.04.2012 r. na terenie
dziatki, w momencie prowadzenia badan wystepuja proste warunki gruntowe.

Zgodnie z wymogami Rozporzadzenia MTBIGM =z 25.04.2012 r., proponuje si¢
I kategori¢ geotechniczng dla projektowanej budowy masztu flagowego z uwagi na
rodzaj konstrukcji.

Ostateczna decyzja dotyczaca wyboru kategorii geotechnicznej dla projektowanej
inwestycji nalezy do projektanta.

Wedhug danych Systemu Ostony Przeciwosuwiskowej SOPO omawiany teren badan
potozony jest poza obszarami zagrozonymi osuwiskami oraz poza terenami zagrozonymi.
Zgodnie z danymi ePSH omawiany teren jest zagrozony podtopieniami.

Na omawianym obszarze nie zaobserwowano wystgpowania niekorzystnych zjawisk oraz
procesow _geologiczno-geodynamicznych, ktére mogltyby w niekorzystny sposob
wptywac na podioze gruntowe oraz projektowang w nim inwestycj¢ budowlana.
Projektowana inwestycja nie stanowi przedsigwzigcia mogaceg0 znaczaco oddziatywaé
na srodowisko.

Dno przygotowanego wykopu dla posadowienia inwestycji nalezy zageSci¢ do
wymaganej warto$ci wskaznika zageszczenia ustalonej przez Projektanta/Konstruktora.
Tuz przez posadowieniem bezposrednim inwestycji, zaleca si¢ przeprowadzenie
kontrolnego badania wskaznika zaggszczenia gruntu dna wykopu.

Do obliczen statycznych sprawdzajacych nosnos$¢ podtoza gruntowego zaleca si¢ przyjac
wartos$ci parametrow geotechnicznych zestawione w rozdziale nr VII.

Woda gruntowa nie bedzie stanowi¢ utrudnien podczas prowadzenia prac ziemnych
Gleboko$¢ przemarzania gruntu na terenie badan wynosi min. h= 1,0 m p.p.t.

Spis zalacznikow:

1.
2/1.
2/2.
3.

Oznaczenia do kart otworow, sondowan oraz przekrojow geotechnicznych
Mapa przegladowa w skali 1: 10 000

Mapa dokumentacyjna w skali 1:200

Karta otworu badawczego



OZNACZENIA

do kart otworow, sondowan oraz przekrojow geotechnicznych
Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PNEN ISO 14688

GRUNTY ANTROPOGENICZNE I ORGANICZNE
Mg - grunt antropogeniczny

Or - grunt prochniczny (zawarto$¢ czesci org. >2%)
saOr - piasek prochniczny

GRUNTY RODZIME MINERALNE PODZIAL. GRUNTOW ZE WZGLEDU
Co  -kamienie NA WILGOTNOSC
CSa - piasek gruby mw - mato wilgotny
MSa - piasek $redni w - wilgotny
FSa - piasek drobny m - mokry
siSa - piasek pylasty nw - nawodniony
Si - pyt
saSi - pyl piaszczysty PODZIAY. GRUNTOW ZE WZGLEDU
saGr - pospolika NA STAN
Gr - ZwWir In - luzny
clSa - piasek zagliniony szg - $rednio zageszczony
saCl - glina piaszczysta zg - zageszczony
sisaCl - piasek gliniasty tpl - twardoplastyczny
Cl - it Ip - stopien zageszczenia
siCl - il pylasty I - stopien plastycznosci
saclSi - glina pylasta
ZNAKI DODATKOWE
fsaMSa - domieszka (piasek $redni z domieszka piasku drobnego)
MSafsa - przewarstwienie (piasek $redni przewarstwiony piaskiem drobnym)
- - poziom wody ustabilizowany 167 - saczenia $rodglinne

- poziom wody nawiercony

2@ - nazwa otworu badawczego
rzedna otworu badawczego
o - sonda dynamiczna DPL
@ - probka o naturalnym uziarnieniu (NU)

I - linia przekroju geotechnicznego

b

a - numer warstwy geotechniczne;j

/\/) - granica warstwy geotechnicznej

15

- czwartorzedowe osady holocenskie
- czwartorzedowe osady plejstocenskie
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO

Zleceniodawca LandCOM Projects Sp. z 0.0. ul. Brazylijska 10a lok. 37, 03-946 Warszawa
Inwestycja Projektowana budowa masztu flagowego przy Muzeum Il WS w Gdarsku
Nazwa otworu 1 Rzedna otworu |2,50 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia reczny Data badania 18.05.2018
Skala 1:50 Rejon dz. nr 335/6
Miejscowos¢ Gdansk Gmina Gdansk
Powiat Miasto Gdansk Wojewoddztwo  [pomorskie
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o
S
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\AY Mg
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2,5+ | nw | szg [ 0,60| - - 3
Fsa
2,8 |Namut piaszczysty przewarstwiony piaskiem srednim,
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sisaOrfsa
3,5 35
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