
 
 

10-228 OLSZTYN UL. WOJSKA POLSKIEGO 39 
tel. +48 601 661826 
e-mail: biuro@investbud.olsztyn.pl 
www: www.investbud.olsztyn.pl 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ZAWARTOŚĆ OPRACOWANIA: 

PROJEKT BUDOWLANY 

 
BRANŻA: 

KONSTRUKCJA 

 

OBIEKT: 
 

POSADOWIENIE MASZTU FLAGOWEGO 
realizowane w ramach 
„PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA SKWERKU ZIELENI 

U UJŚCIA RZEKI RADUNI, PRZY MUZEUM II WOJNY 

ŚWIATOWEJ W GDAŃSKU” 

Gdańsk, pl. Władysława Bartoszewskiego 1 
działka nr. ew.: 335/6 obręb 09 0090 Gdańsk  
 
INWESTOR: 

MUZEUM II WOJNY ŚWIATOWEJ 

PL.WŁADYSŁAWA BARTOSZEWSKIEGO 1 
80-862 GDAŃSK 
 

 

Zgodnie z Dz.U.94.89.414 art.20.4, oświadczam, że 
projekt został sporządzony zgodnie z obowiązującymi 
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej:  

 

PROJEKTOWAŁ: 

mgr inż. Andrzej Kuzia 
upr.bud. WAM/0120/PWOK/04 
nr ewid. WAM/BO/0027/05 

 

 
DATA OPRACOWANIA: 

czerwiec 2018 

 

  



 

2 

 

Zawartość opracowania: 
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1. Opis techniczny 

1. Podstawa opracowania 

 

• Umowa Zlecenia z dnia 13-06-2018 z LandCOM Projects Sp. z o.o. w Warszawie na 

opracowanie Projektu Budowlanego posadowienia masztu przy muzeum II Wojny 

Światowej w Gdańsku 

• Opinia geotechniczna opracowana przez GeoLogic Tomasz Piasecki w maju 2018 

• Raport z obliczeń wytrzymałościowych masztu opracowany przez Alumast S.A. – 

Wodzisław Ślaski 04-06-2018 przez Bogdana Kaźmierskiego 

• Projekt budowlany i wykonawczy branży architektonicznej wraz z PZT 

• Wytyczne technologiczne dostarczone przez Zamawiającego 

• Normy i przepisy budowlane oraz BHP. 

 

2. Zakres opracowania. 

   Niniejszy opracowanie obejmuje projekt budowlany posadowienia masztu flagowego 

wysokości 20m firmy ALUMAST S.A. (wg dostarczonych raportów z obliczeń statycznych i 

wymiarowania). Projekt obejmuje konstrukcję stopy fundamentowej wraz z technologią 

przygotowania podłoża 

 

3. Warunki gruntowo-wodne. 

 

• W miejscu posadowienia masztu występują proste warunki gruntowe. 

• Przyjęto I kategorię geotechniczną 
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• Zgodnie z opinią geotechniczną do poziomu 0,2m.n.p.m występują nasypy 

niekontrolowane w postaci piasku drobnego i średniego oraz gruzu ceglanego. Mimo 

dość dobrych parametrów geotechnicznych (ID=0,5) geologach nie zaleca 

posadowienia w obrębie tej warstwy 

• Z uwagi na dość nieznaczny obszar wymagający wymiany, zaleca się usunięcie całego 

nasypu do poziomu piasków drobnych 0,60 oraz wykonanie nasypu budowlanego z 

pospółki zagęszczonej do min Is=0,98 o miąższości 1,2m a następnie podbudowy z 

betonu C8/10 grubości 10cm 

• Woda gruntowa występuje na poziomie 0,2m.n.p.m 

• Głębokość przemarzania gruntu na terenie badań wynosi min. h = 1,0 m p.p.t. 

 

4. Opis konstrukcji 

Zgodnie z informacjami technologicznymi dostarczonymi przez Alumast S.A. projektowana 

stopa będzie przeznaczona pod montaż 2-elementowego masztu wysokości 20m wykonanego 

z lamintu wg specyfikacji producenta) z flagą o wymiarach 4,8x3,0m. 

 

Wg otrzymanych obliczeń max. rekacje obliczeniowe działające na fundament wynoszą: 

Mo=44kN 

To=3,6kN 

 

Siła pionowa ze względu na niewielki ciężar konstrukcji została pominięta. 

 

   Maszt wyposażony będzie w komplet blach wraz z kotwami stalowymi przewidzianymi do 

zabetonowania w projektowanej stopie fundamentowej ściśle wg wytycznych dostawcy. 

 

   Stopę fundamentową zaprojektowano z betonu C25/30 oraz zazbrojono stalą RB500W. 

Dolna otulina zbrojenia 6cm, boczna i górna 3,0cm. 

   Pod fundamentem należy wykonać podkład z „chudego” betonu C8/10 grubości 10cm a 

poniżej nasyp budowlany z pospółki zagęszczonej do Is=0,98. 
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2. Raport z obliczeń wytrzymałościowych ALUMAST S.A. 
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3. Obliczenia statyczne i wymiarowanie 

SZKIC FUNDAMENTU 
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GEOMETRIA FUNDAMENTU 

Wymiary fundamentu : 

Typ:  stopa schodkowa 

B = 2,20 m  L = 2,20 m  H = 1,00 m  w = 0,50 m 

Bg = 0,40 m  Lg = 0,40 m  Bt = 0,90 m  Lt = 0,90 m 

Ds = 0,31 m  eB = 0,00 m  eL = 0,00 m 

Posadowienie fundamentu: 

D = 1,00 m  Dmin = 1,00 m 

Brak wody gruntowej w zasypce 

OPIS PODŁOŻA 

Szkic uwarstwienia podłoża: 

z [m]

-1,00-1,00

0,00

1,00

Pospółki

z

 
Zestawienie warstw podłoża 
Nr nazwa gruntu h [m] nawodnion

a 
o

(n) [t/m3] f,min f,max u
(r) [o] cu

(r) [kPa] M0 [kPa] M [kPa] 

1 Pospółki 1,00 nie 1,75 0,90 1,10 35,26 0,00 173849 173849 

OBCIĄŻENIA FUNDAMENTU 

Kombinacje obciążeń obliczeniowych: 
N

r 

typ obc. zN [m] N [kN] TB [kN] MB [kNm] TL [kN] ML [kNm] e [kPa] e [kPa/m] 

1 całkowite na wierzchu 0,00 3,60 44,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2 całkowite na wierzchu 0,00 2,55 31,00 2,55 31,00 0,00 0,00 

 

 

DANE MATERIAŁOWE 

Zasypka: 
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Ciężar objętościowy:   20,0 kN/m3 

Współczynniki obciążenia:   f,min = 0,90;  f,max = 1,20 

Parametry betonu: 

Klasa betonu: C25/30 (B30)  →  fcd = 16,67 MPa, fctd = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa 

Ciężar objętościowy    = 24,0 kN/m3 

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm 

Współczynniki obciążenia:   f,min = 0,90;  f,max = 1,10 

Zbrojenie: 

Klasa stali: A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 

Średnica prętów wzdłuż boku B   B = 12 mm 

Średnica prętów wzdłuż boku L  L = 12 mm 

Maksymalny rozstaw prętów   L = 15,0 cm 

Otulenie: 

Nominalna grubość otulenia na podstawie fundamentu   cnom = 60 mm 

Nominalna grubość otulenia na bocznych powierzchniach   cnom,b = 30 mm 

ZAŁOŻENIA 

Współczynniki korekcyjne oporu granicznego podłoża: 

  - dla nośności pionowej  m = 0,81 

  - dla stateczności fundamentu na przesunięcie  m = 0,72 

  - dla stateczności na obrót  m = 0,72 

Współczynnik kształtu przy wpływie zagłębienia na nośność podłoża:  = 1,50 

Współczynnik tarcia gruntu o podstawę fundamentu: f = 0,50 

Współczynniki redukcji spójności: 

  - przy sprawdzaniu przesunięcia: 0,50 

Czas trwania robót: powyżej 1 roku  (=1,00) 

Stosunek wartości obc. obliczeniowych N do wartości obc. charakterystycznych Nk   N/Nk = 1,20 

WYNIKI-PROJEKTOWANIE 

WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH PODŁOŻA wg PN-81/B-03020 

Nośność pionowa podłoża: 

  Decyduje:  kombinacja nr 1 

  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 

  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfNB = 4483,6 kN, QfNL = 5386,7 kN 

  Nr = 122,2 kN   <  m·QfN = 0,81·4483,6 kN = 3631,7 kN  (3,4%) 

Nośność (stateczność) podłoża z uwagi na przesunięcie poziome: 

  Decyduje:  kombinacja nr 2 

  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 

  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfT = 48,1 kN 

  Tr = 3,6 kN   <   m·QfT = 0,72·48,1 kN = 34,6 kN  (10,4%) 

Stateczność fundamentu na obrót: 

  Decyduje:  kombinacja nr 1 

  Decyduje moment wywracający MoB,2-3 = 47,60 kNm,  moment utrzymujący MuB,2-3 = 105,73 kNm 

  Mo = 47,60 kNm   <  m·Mu = 0,72·105,7 kNm = 76,1 kNm  (62,5%) 

Osiadanie: 

  Decyduje:  kombinacja nr 1 

  Osiadanie pierwotne s'= 0,00 cm, wtórne  s''= 0,01 cm, całkowite s = 0,01 cm 

  s = 0,01 cm   <  sdop = 1,00 cm  (0,5%) 

   

   

Naprężenia: 
Nr ty

p 
1 [kPa] 2 [kPa] 3 [kPa] 4 [kPa] C [m] C/C' aL [m] aP [m]  

1 C --  52,1 52,1 --  0,07 0,06 2,13 2,13 

O

1 2

34

Nr

5
2
,1

5
2
,1

52,1

52,1

 
1*) C --  48,2 48,2 --  0,39 0,35 1,81 1,81 

O

1 2

34

Nr

4
8
,2

4
8
,2

48,2

48,2
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2 C --  25,0 62,5 25,0 0,52 0,33 1,47 1,47 

O

1 2

34

Nr

2
5
,0

6
2
,52

5
,0

25,0

25,0

62,5

 
2*) C --  19,2 55,8 19,2 0,74 0,47 1,16 1,16 

O

1 2

34

Nr

1
9
,2

5
5
,81

9
,2

19,2

19,2

55,8

 

 

 

 

Nośność pionowa podłoża: 
 w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najsłabszej 

Nr N [kN] QfN [kN] mN [%] z [m] N [kN] QfN [kN] mN [%] 

1 122,2 4483,6 0,03 3,4 0,00 122,2 4483,6 0,03 3,4 

2 122,2 4886,5 0,02 3,1 0,00 122,2 4886,5 0,02 3,1 

 

 

 

Nośność pozioma podłoża: 
 w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najsłabszej 

Nr N [kN] T [kN] QfT [kN] mT [%] z [m] N [kN] T [kN] QfT [kN] mT [%] 

1 96,1 3,6 48,1 0,07 10,4 0,00 96,1 3,6 48,1 0,07 10,4 

2 96,1 3,6 48,1 0,08 10,4 0,00 96,1 3,6 48,1 0,08 10,4 

 

 

 

OBLICZENIA WYTRZYMAŁOŚCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002 

Nośność na przebicie: 

  Decyduje:  kombinacja nr 2 

  Pole powierzchni wielokąta A = 0,82 m2 

  Siła przebijająca NSd = (g+q)max·A = 51,0 kN 

  Nośność na przebicie NRd = 425,3 kN 

  NSd = 51,0 kN   <  NRd = 425,3 kN  (12,0%) 

 

 

Wymiarowanie zbrojenia: 

 

 

Wzdłuż boku B: 

  Decyduje:  kombinacja nr 2 

  Zbrojenie potrzebne As = 3,44 cm2 

  Przyjęto konstrukcyjnie 16 prętów 12 mm  o As = 18,10 cm2 

 

 

Wzdłuż boku L: 

  Decyduje:  kombinacja nr 2 

  Zbrojenie potrzebne As = 3,44 cm2 

  Przyjęto konstrukcyjnie 16 prętów 12 mm o As = 18,10 cm2 

   

 

 

SZKIC ZBROJENIA 



 

8 

Nr2 Nr1

11

2-2

Nr1 Nr2

5
0

5
0

1
0
0

11

3-3

5
1
5
x
1
4

5

5 15x14 5

22

3

3

1-1

4,5 31 4,5

90 40 90

220

4
,5

3
1

4
,5

9
0

4
0

9
0

2
2
0

Nr1   16 12 co 14  l=214

214

N
r2

  
 1

6
1
2
 c

o
 1

4
  
l=

2
1
4

2
1
4

Stopa masztu
Wykonać 1 szt.

 
 

 
 
 

 
          projektował: 
          Andrzej Kuzia 
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4.Uprawnienia i zaświadczenie 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         za zgodność z oryginałem 

         Andrzej Kuzia 
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         za zgodność z oryginałem 

         Andrzej Kuzia 
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5.Oświadczenie projektanta 

 

 

 

 

 

 

OŚWIADCZENIE 

         Olsztyn, dnia 06-2018 
 
 

   Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane (Dz.U. z 
2003 r. Nr 207, poz.2016 oraz nr.6, poz.41 i nr.92, poz.881 oraz nr.93, poz.888)  
 

Oświadczam, że projekt budowlany konstrukcji: 
 

POSADOWIENIE MASZTU FLAGOWEGO 
realizowane w ramach 
„PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA SKWERKU ZIELENI U UJŚCIA RZEKI RADUNI, 

PRZY MUZEUM II WOJNY ŚWIATOWEJ W GDAŃSKU” 

Gdańsk, pl. Władysława Bartoszewskiego 1 
działka nr. ew.: 335/6 obręb 09 0090 Gdańsk  
 
sporządzony został zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami 
wiedzy technicznej. 
 
PROJEKTANT: 

mgr inż. Andrzej Kuzia 
specj.konstrukcyjno-budowlana 
upr.bud. WAM/0120/PWOK/04 
nr ewid. WAM/BO/0027/05 
 






