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L OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT | ZAKRES
Opis techniczny dotyczy wykonanych wewnetrznych instalacji grzewczych i chfodniczych w budynku Muzeum |l
Wojny Swiatowej przy ul. Stara Stocznia w Gdarisku.

Opracowanie obejmuje:

- instalacji centralnego ogrzewania pomieszczer;

- instalacji ciepfa technologicznego do nagrzewnic wentylacyjnych i kurtyn powietrza;

- instalacji wody lodowej do chfodnic wentylacyjnych, klimakonwektorow, szaf klimatyzacji precyzyjnej, agregatow
chfodniczych dla chtodni i mrozni;

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa opracowania:
—  Projekt instalacji grzewczych i chtodniczych
—  obowigzujgce przepisy
— wyltyczne w zakresie ochrony ppoz.;

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Budynek posiada trzy kondygnacje podziemne oraz 8 kondygnacji nadziemnych.

Budynek dzieli sig¢ na nastepujgce czesci:

- podziemng - z halami garazowymi, pomieszczeniami technicznymi (wezef cieplny, wezet wody lodowej,
pomieszczenia przytaczy wody, pomieszczenia przytaczy teletechnicznych), stacjg transformatorows, dziatem
konserwacji, dziatem zbiorow muzealnych, salami wystawienniczymi, audytoryjnymi oraz lokalem gastronomicznym
wraz z pomieszczeniami towarzyszgcymi.

- nadziemng - z pomieszczeniami administracyjno-biurowymi, dziatlem edukacyjnym, bibliotekg, lokalem
gastronomicznym.

4 OPIS WYKONANYCH INSTALACJI
4.1 INSTALACJE GRZEWCZE
4.1.1 PODSTAWOWE ZRODLO CIEPLA DLA OBIEKTU

Zrodkem ciepfa dla obiektu jest wezet cieplny wysokoparametrowy zasilany z miejskiej sieci ciepinej. Wezet jest
Zlokalizowany w wydzielonym pomieszczeniu na poziomie -4,50. Do wezta doprowadzono przylacze wody
wysokoparametrowej o temperaturze zmiennej — zimg 118°C na zasileniu, na powrocie nie wyzej niz 65°C. W
okresie przejSciowym i latem temperatura na zasileniu nie bedzie przekracza¢ 65°C. Minimalne schtodzenie wody
sieciowej zaktada sie do 40°C.

W wezle bedzie przygotowywana woda grzewcza dla potrzeb :
— instalacji ogrzewania ptaszczyznowego o parametrach statych 35/25°C;
— Iinstalacji ogrzewania grzejnikowego o parametrach zmiennych 60/40°C,

1



1UZEUM Il WOINY SWIATOWEJ W GDANSKU

YANSK 11l Stara Stocznia/ Watlowa/ Na Dviach

— instalacji ciepta technologicznego do nagrzewnic wentylacyjnych o parametrach stafych 60/40°C,
—  przygotowania cieptej wody uzytkowej o parametrach statych 60/10°C.

Zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze:

— instalacja centralnego ogrzewania ptaszczyznowego : 250 kW,
— instalacja centralnego ogrzewania grzejnikowego 50 kW,
— instalacja c.t. do nagrzewnic zasilanych z wezfa cieplnego 640 kW,
— instalacja c.t. do nagrzewnic zasilanych z pomp ciepta w agregatach wody lodowej 329 kW,

nagrzewnice zasilane z pomp ciepta beda takze mogly by¢ zasilane z wezta cieplnego,

na wypadek pracy wszystkich agregatow wody lodowej dla potrzeb chtodzenia.

Woda grzewcza dla potrzeb instalacji ogrzewania grzejnikowego bedzie przygotowywana w wymienniku dla
instalacji c.t.

4.1.2 DRUGIE ZRODLO CIEPLA NA POTRZEBY C.T.

Czesc¢ nagrzewnic wentylacyjnych tj. nagrzewnice prze centralach NK1/WK1[Kuchnia rest., zaplecze, (-14,0 i -10,0)],
N2/W2 [Sala wystaw statych -2; (-14,0)], N4/W4 [Holl kasowy; (-14,0)], N7/W7 [Hol Sali konferencyjnej, hol repr.,
punk inf. (-10,0 i -4,5, 0,00)], N10/W10 [Magazyny, technika, wentylatomie -4,50], N6/W6 [Garderoby; (-10,0)],
N14/W14 [Technika, rozdzielnia, stacja, ups, serwer (poz. -8.35)], N15/W15 [Magazyny, pracownie (poz.-4.50)],
N12/W12 [Magazyny zbiorow muzeum (-14,0)] zlokalizowane w poblizu wezta wody lodowej, sq zasilane z drugiego
zrédfa ciepfa. Drugim Zrodfem ciepfa jest agregat wody lodowej wyposazony w pompe ciepfa typu woda/woda.
Czynnikiem zasilajgcym pompe jest woda z rzeki Mottawy. Priorytetem pracy agregatow jest wytwarzanie wody
lodowej.

Parametry wody grzewczej pozyskiwanej z pomp ciepta wynoszg 50/40°C i takim parametrem zasilane sq wyzej
wymienione nagrzewnice.

Zapotrzebowanie na ciepto dla w/w nagrzewnic wentylacyjnych wynosi 330 kW.

Z uwagi na priorytet pracy agregatéw wytwarzania wody lodowej, powyZzsze nagrzewnice sq zasilane dodatkowo
wodg grzewczg przygotowywang w wezle cieplnym. Woda grzewcza o parametrze statym 60/40°C jest
doprowadzona z wezla cieplnego wysokoparametrowego wymiennikowego do wezta wody lodowej, gdzie nastapi
odpowiednie przekierowanie czynnika grzewczego. Woda o par. statych 60/40°C kierowana z wezta cieplnego jest
wodg instalacyjng przygotowywang w wymienniku wysokoparametrowym dla potrzeb c.t. do nagrzewnic.

W okresach przejsciowych, przy wystapieniu zwigkszonego zapotrzebowanie na chtdd niepozwalajacego na
wykorzystanie agregatéw dla przygotowywania ciepta technologicznego, zasilanie w/w nagrzewnic automatycznie
zostanie przetaczone na zasilanie z wezta wysokoparametrowego. Dla umozliwienia przetgczania pomiedzy
Zrodfami zasilania, w weZle wody lodowej zamontowano ukfad wymiennikowy, w ktorym nastgpi obnizenie
parametrow wody instalacyjnej c.t. 60/40°C na parametry 50/40°C wiasciwe dla w/w nagrzewnic wentylacyjnych.
Zamontowane po stronie instalacji c.t. 50/40°C zawory typu on/off z sitownikiem bedg odpowiednio przekierowywaty
strumien wody przygotowanej w agregacie lub przygotowanej w wezle cieplnym.

4.1.3 SYSTEM OGRZEWANIA

Ogrzewania obiektu zapewnione jest z: instalacji c.o., powietrza wentylacyjnego nawiewanego mechanicznie i
ogrzewania elektrycznego w czesci pomieszczen.

System ogrzewania w pomieszczeniach:
~ sale wystawiennicze
o ogrzewanie podfogowe, $cienne do temp. +16°C, dyzume,
o dogrzanie pomieszczenia do wymaganej temperatury, np. +20°C - dogrzew powietrzem
podgrzanym w centrali wentylacyjnej, ewentualnie w nagrzewnicy strefowej,
2 DOKUMEN
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- sale konferencyjne, kinowe, bankietowe
o ogrzewanie pomieszczen powietrzem podgrzanym w centrali wentylacyjnej,
- sale dydaktyczne,
o ogrzewanie podfogowe do temp. +16°C, dyzume,
o dogrzanie pomieszczenia do wymaganej temperatury, np. +20°C - dogrzew powietrzem
podgrzanym w centrali wentylacyjnej,
- biura, pracownie, magazyny zbiorow muzealnych
o ogrzewanie podfogowe,
- korytarze, hole
o ogrzewanie podfogowe,
- klatki schodowe
o grzejniki elektryczne,
- szatnie i sanitariaty
o ogrzewanie podfogowe, dogrzew grzejnikami elektrycznymi lub wodnymi,
- magazyny eksponatow, archiwa
o ogrzewanie pomieszczen powietrzem podgrzanym w centrali wentylacyjnej i ogrzewaniem
podfogowym,
- pomieszczenia techniczne
o  grzejniki elektryczne,
- apartamenty dla gosci, pokoje hotelowe
o  grzejniki wodne,
- kuchnia
o ogrzewanie pomieszczen powietrzem podgrzanym w centrali wentylacyjnej,
- sala restauracyjna
o ogrzewanie podfogowe i powietrzne.

W garazu przewidziano awaryjny uktad dogrzewu pomieszczenia, z uwagi na wodng instalacje tryskaczowg. Celem
utrzymywania dodatniej temperatury — zaprojektowano uktad nagrzewnic elektrycznych.

4.1.4 INSTALACJA OGRZEWANIA PLASZCZYZNOWEGO

Gtownym systemem grzewczym w budynku jest ogrzewanie pfaszczyznowe podfogowe. Jedynie, ze wzgledu na
podioge podniesionq w sali wystaw czasowych -6/088 oraz sali dla dzieci -6/088a, w tych pomieszczeniach
wykonano ogrzewanie Scienne (montaz na wysokosci do 2,5 metra nad posadzka) . Parametry wody instalacyjnej
35/25°C

Gtowne rozprowadzenie pozioméw instalacyjnych wykonano pod stropem kondygnacji -4.50. Na odejéciach do
pionoéw zamontowano zawory statej roznicy cisnienia. Od pionéw na danej kondygnacji poprowadzono odgatezienia
do szafek instalacyjnych. Szafki rozdzielaczowe zostaly zabudowywane w Scianach Zelbetowych, Sciankach
murowanych, dla sal wystaw czasowych -6/088 dwie szafki umieszczone zostaty w przestrzeni Sciany szczelinowej
na wysokosci spodu szafki 2,0m nad posadzkg celem odpowietrzenia petli grzewczych. Z rozdzielaczy
zamontowanych w szafkach wyprowadzono petle instalacyjne do ogrzewania poszczegdinych pomieszczen. W
szafkach zamontowano gfowne zawory odcinajgce. Na rozdzielaczu powrotnym zamontowano zawory z
sitownikami do regulacji kazdej z petli grzewczej. Na rozdzielaczu zasilajgcym, do regulacji przeptywu
poszczegdinych petli przewidziano przeptywomierze. Przewidziano automatyke w systemie przewodowym Dla
pomieszczert o powierzchni powyzej 200m? zamontowano 2 szt. termostatu nasciennego. W przestrzeniach
publicznych (sale wystawiennicze, hole) temperatura petli grzewczych regulowana bedzie za pomocg czujnika
podfogowego, zamontowanego w warstwie posadzki — regulacja temperatury posrednio poprzez temperature
posadzki w pomieszczeniu — w tym przypadku brak termostatu na Scianie. W pozostatych pomieszczeniach (biura,
magazyny, garderoby, sanitariat, szatnie) zamontowano termostaty nascienne w wersji publicznej, ktora pozbawiona
Jest widocznego pokretta (celem unikniecie manipulacji przy termostacie ludzi postronnych).

4.1.5 INSTALACJA WODY GRZEWCZEJ DO NAGRZEWNIC
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Woda grzewcza doprowadzona jest do nagrzewnic central wentylacyjnych, nagrzewnic kanatowych, aparatow
grzewczo-wentylacyjnych oraz do kurtyn powietrznych. Centrale wentylacyjne zlokalizowane zostaty w
wentylatomiach. Wentylatomie zlokalizowano na kondygnacjach podziemnych, z wyjatkiem jednej mieszczacej sig
na najwyzszej kondygnacji wiezy.

Na odgafezieniu do aparatéw grzewczo-wentylacyjnych zamontowano zawory odcinajgce, filtry siatkowe oraz zawory
rownowazace z sifownikiem z funkcjg statego przeptywu.

Kurtyny powietrza posiadajg wiasny ukfad regulacji i automatyki.

Kurtyny powietrzne zamontowano nad kazdymi drzwiami wejsciowymi do budynku nie posiadajgcymi przedsionka.
Na przewodzie zasilajgcym zamontowano wielofunkcyjny automatyczny zawor rownowazacy z funkcjq statego
przeptywu oraz filtr siatkowy i zawor odcinajgcy.

Przy nagrzewnicach central wentylacyjnych zamontowano ukfady regulacja przeptywu i temperatury doprowadzanej
wody grzewczej. Zamontowano zawory odcinajgce, zawory rownowazace z funkcjg statego przeptywu, filtry
siatkowe, zawory tréjdrogowe mieszajace z sitownikiem wspotpracujgcym z regulatorem centrali, pompy obiegowej
oraz zawory zwrotne.

Gtowne rozprowadzenie poziomow instalacyjnych nastepuje pod stropem poziomu -4.50. Dalej przewody
poprowadzono do szachtow instalacyjnych CT. Od pionéw na danej kondygnacji poprowadzono odgafezienia
instalacyjne do odbiomnikow.

Dia trzech uktadow central wentylacyjnych ti. N3/W3, NK3/WK3, NK1/WK1 wykonano glikolowy ukfad odzysku
ciepta, w ktorego sktad wchodza: naczynie wzbiorcze, zawor bezpieczenstwa, elektroniczna pompa obiegowa, zawor
3-drogowy z sitownikiem, zawory odcinajgce, zawor zwrotny.

4.1.6 INSTALACJA C.0. GRZEJNIKOWA

Parametry wody instalacyjnej 60/40°C.

W czesci hotelowej zaprojektowany zostat system ogrzewania oparty o grzejniki wodne. Rozwigzanie to zapewnia
szybki dogrzew pomieszczen. Grzejniki wodne zamontowano réwniez w czesci korytarzy, klatek schodowych,
pomieszczen technicznych oraz w cze$ci pomieszczenr sanitamych o temperaturze obliczeniowej 24°C gdzie
ogrzewanie podfogowe nie jest w stanie dogrzac pomieszczenia.

Woda grzewcza na potrzeby tej instalacji przygotowywana jest w wymienniku ct dla nagrzewnic. Za wymiennikiem
wykonano odgafezienia na te dwie instalacje.

4.1.7 INSTALACJA OGRZEWANIA ELEKTRYCZNEGO

W wybranych pomieszczeniach zamontowano grzejniki elektryczne nascienne z termostatem (zatqczanie grzejnika
w przypadku zbyt niskiej temperatury). Sg to pomieszczenia techniczne i pomieszczenia oddalone od tras
przewodow instalacji c.o. (jak klatka schodowa nr5) oraz pomieszczenia tazienek i szatni gdzie ogrzewanie
ptaszczyznowe nie jest w stanie dogrza¢ pomieszczen do temperatury obliczeniowej 24°C.

4.2. INSTALACJE WODY LODOWE..

4.21 ZRODLO CHLODU DLA INSTALACJI WODY LODOWEJ

W budynku wykonano centralng instalacje wody lodowej przygotowywanej w wydzielonym wezle wody lodowej.
Do wytworzenia wody lodowej zastosowano trzy agregaty wody lodowej  z przekazywaniem ciepta skraplania do
systemu chtodzgcego opartego o wode pobierang z pobliskiego cieku wodnego — z rzeki Mottawy. Agregaty sq
wyposazone w dwie sprezarki z plynng regulacja, z obudowg akustyczng. Jeden z trzech dobranych agregatow jest
dodatkowo wyposazony w funkcje pompy ciepta typu woda/woda. Agregat wyposazony w pompe ciepta bedzie
pracowac alternatywnie na wytworzenie wody lodowej lub wody grzewczej. Priorytetem jest praca dla potrzeb wody
lodowej - agregat z pompa ciepta bedzie przygotowywat wode grzewczq tylko w czasie, gdy potrzeby chfodzenia w
obiekcie bedg na tyle zmniejszone, ze zapewni je jeden lub dwa pozostafe agregaty.

Dodatkowo w uktadzie jednego z agregatow pracujacego na potrzeby przygotowania wody lodowej jest wymiennik
woda/woda dla pracy w funkgji free coolingu. W okresie niskich temperatur wody rzecznej przygotowanie wody
lodowej bedzie nastgpowalo w ukfadzie free coolingu, wéwczas wymiennik bedzie stanowit pierwszy stopien
przygotowania wody lodowej, agregaty bedq wigczac sig do pracy kaskadowo.

4




fUZEUM Il WOUNY SWIATOWEJ W GDANSKU

>DANSK. ul. Stara Stocznia/ Wafowa/ Na Dyiach

Moc uzyskiwana z urzadzen
- moc chtodnicza agregatu 524 kW dla wody rzecznej 10/20 °C i 500kW dla wody rzecznej 24/30°C
- dla potrzeb przygotowania wody lodowej agregat wyposazony w pompe ciepfa bedzie pracowat z mocg 350kW
- moc wymiennika free coolingu 400 kW
Przeplyw wody rzecznej:
W komorze na zewnatrz budynku zamontowano trzy pompy obiegowe wody rzecznej tfoczace wode do
odpowiedniego sprzegta na instalacji przed agregatem AC1 i AC2 oraz do wymiennika przed agregatem Wiz.
Regulacja przeptywu wody pobieranej z rzeki bedzie realizowana z wykorzystaniem przeptywomierza
impulsowego zamontowanego na kazdym odgafezieniu do agregatu, na przewodzie ttocznym z pomp obiegowych
wody rzecznej. Przetwomik przeplywu bedzie przekazywat poprzez BMS sygnaf na pompe.
Sterowanie praca catego uktadu wytwarzania i obiegu wody lodowej bedzie z poziomu BMS.

4.2.2 INSTALACJA WODY LODOWEJ

Woda lodowa bedzie kierowana do zasilenia klimakonwektoréw, szaf klimatyzacji precyzyjnej i chtodnic w centralach
klimatyzacyjnych oraz agregatéw chfodni/mrozni. Klimakonwektory bedg pracowac dla potrzeb usuwania zyskow
ciepta wewnetrznych. Na chfodnicach central wentylacyjnych odbywac¢ sie bedzie chfodzenie nawiewanego
Swiezego powietrza.

Woda grzewcza pozyskiwana z agregatu wyposazonego w pompe ciepfa bedzie kierowana do zasilenia
nagrzewnic w centralach wentylacyjnych zlokalizowanych w poblizu wezta wody lodowej. Sg to centrale NK1/WK1,
N2/W2, N4/W4, N6/W6, N7/W7, N10/W10, N12/W12,N14/W14, N15/W15.

Gtowne rozprowadzenie pozioméw instalacyjnych wykonano pod stropem poziomu -4.50. Dalej przewody zostaty
wprowadzone do szachtow instalacyjnych CH. Od pionéw na danej kondygnacji wyprowadzono odgatezienia do
urzadzen.

Z pomieszczenia wezta wody lodowej wyprowadzono dwie gafezie instalacji wody lodowej, oraz dwie gafezie wody
grzewczej do ct.

Parametry temperaturowe w instalacji przyjeto:

- dla wody lodowej 7/12 °C,

- dla ct 50/40 °C,

Klimakonwektory bedq obstugiwac : salki konferencyjne, wybrane pomieszczenie biurowe, rezyserki, czytelnie,
magazyny zbiorow, sale restauracyjne, pomieszczenia techniczne . Pozostate kubatury (m.in. audytorium, sala
kinowa, holl sali konferencyjnej, hol kasowy, sale wystawowe) bedq chfodzone z wykorzystaniem powietrza
przygotowanego w centralach wentylacyjnych.

Na odgaftezieniu do klimakonwektora zamontowano zawory odcinajace, filtr siatkowy, wielofunkcyjny automatyczny
zawor rownowazacy z funkcjg statego przeptywu z sitownikiem sterowanym z poziomu BMS.

Na odgafezieniu do chtodnicy zamontowano zawory odcinajace, filtr siatkowy oraz wielofunkcyjne automatyczne
zawory rownowazace z funkcjg statego przeptywu z sitownikiem. Sitownik zaworu bedzie wspofpracowat z
automatykq centrali wentylacyjnej.

Szafy klimatyzacji precyzyjnej oraz agregaty chtodni/mrozni posiadajg wfasny ukfad regulacji i automatyki. Na
przewodzie zasilajagcym te urzgdzenia zamontowano wielofunkcyjny automatyczny zawér rownowazacy z funkcjg
statego przeptywu (bez sitownika) oraz filtr siatkowy.

Pod rurociggami instalacji chfodu w pomieszczeniach newralgicznych (na podejsciach do klimakonwektorow)
zamontowano tace ociekowe do odprowadzenia wody z ewentualnych rozszczelnien przewodow lub awarii armatury.

5. ZASTOSOWANE MATERIALY

5.1 INSTALACJE GRZEWCZE

a) Instalacja ogrzewania ptaszczyznowego.
Rurocigqi
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- piony oraz gtéwne poziomy instalacyjne prowadzone pod stropem: rury stalowe czarne ze szwem fgczone przez
spawanie,
- przewody do zasilenia wybranych szafek ogrzewania podfogowego: rury z tworzywa sztucznego- wielowarstwowe
odporne na dyfuzje tlenu ¢25x2,5, 32x3.0, 40x4,0
- przewody ogrzewania ptaszczyznowego:
- dla ogrzewania $ciennego w Sali wystaw czasowych oraz kaciku dziecigcym - rury z tworzywa sztucznego-
polietylen sieciowany z ostong antydyfuzyjna, przyjeto przewody PEX-a ¢14 x 2,0,
- dla ogrzewania podfogowego rury z tworzywa sztucznego- rury z tworzywa Sztucznego-polietylen
sieciowany z ostong antydyfuzyjna, z warstwq ochronng, przyjeto rury PEX-a $20 x 2,0.

Urzadzenia, armatura:
- rozdzielacze ogrzewania podfogowego z tworzywa sztucznego montowane w systemowych szafkach, na

rozdzielaczu powrotnym sitowniki do regulacji kazdej z petli grzewcze, na rozdzielaczu zasilajgcym do regulacji
przeptywu poszczegolnych petli przeptywomierze, zawor odpowietrzajacy i odwadniajgcy na zasileniu i powrocie, z
termometrem

- automatyka w systemie przewodowym: skrzynka potaczeniowa przewodowa, termostaty pokojowe przewodowe w
wersji publicznej, programator przewodowy, sitowniki 24V

- folia systemowa do uktadania ogrzewania podfogowego

- uchwyty mocujace przewody ogrzewania podtogowego

- taSma brzegowa, profil dylatacyjny

- szyny montazowe do ukfadania ogrzewania $ciennego

- zawory odcinajgce kulowe

- automatyczne zawory odpowietrzajace 3/4” z zaworami kulowymi odcinajgcymi

- zawory kulowe ze ztaczkg do weza do spustu wody z instalacji

- przed szafkami ogrzewania pfaszczyznowego: reczne zawory rownowazgce z nastawg, z mozliwoscig odcigcia,
pomiaru spadku cisnienia (przeptywu),

- na gafteziach instalacyjnych automatyczny regulator roznicy cisnienia z requlowang nastawa, z funkcjq odcigcia
przeptywu i kurkiem spustowym — zakres nastawy 37-70 kPa i 60-100 kPa, - na przewodach tranzytowych
montowanych w przestrzeni garazu podziemnego zamontowano kable grzewcze 16W/mb.

[zolacja termiczna:

e rurociggi prowadzone w szachcie instalacyjnym oraz pod stropem w stropach podwieszonych:

- dla przewodow 0 Buewn. 40 mm i ponizej - otuliny z pianki polietylenowej o gr. 20 mm, wspofczynnik
przewodzenia ciepta A mi=0,035 W/mK dla $r. temp.10°'C;

- dla przewodow 0 Buewn. 50 — otuliny z pianki polietylenowej o grubosci 30 mm, wspofczynnik
przewodzenia ciepta A mi=0,035 W/mK dla $r. temp. 0°C;

- dla przewodow 0 Buewn. 65, 80 - otuliny z wetny mineralnej z folig aluminiowg gr. 40 mm,
wspdtczynnik przewodzenia ciepta A min=0,032 W/mK dla $r. temp.10°C;

- dla przewodow @yewn. 100, 125 - otuliny z wetny mineralnej z folig aluminiowg gr. 60 mm,
wspotczynnik przewodzenia ciepta A mi=0,032 W/mK dla sr. temp. 10°C;

e rurociggi prowadzone w warstwach posadzki i Scianach: otuliny z pianki polietylenowej o grubosci 6 mm
przeznaczone do zabudowy i ukfadania w warstwach tynku/ wylewki, wspofczynnik przewodzenia ciepta A
min=0,035 W/mK dla $r. temp. 10C;

e rurociggi prowadzone w przestrzeni garazu:

- dla przewodow 0 Byewn. 40 mm i ponizej - otuliny z weiny mineralnej o gr. 40 mm, wspotczynnik
przewodzenia ciepfa A ni=0,032 W/mK dla $r. temp.10°C; na izolacji ptaszcz z blachy ocynkowaney,
- dla przewodow 0 Guewn 50 — otuliny wetny mineralnej o grubosci 50 mm, wspofczynnik
przewodzenia ciepta A min=0,032 W/mK dla $r. temp. 0°C, na izolacji ptaszcz z blachy ocynkowanej,
- dla przewodow 0 @uwewn 65, 80 - otuliny z weiny mineralnej gr. 80 mm, wspdfczynnik
przewodzenia ciepta A nin=0,032 W/mK dla $r. temp.10°C, na izolacji ptaszcz z blachy ocynkowaney,
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- dla przewodow @uwews 100, 125 - maty z wely mineralnej gr. 100 mm, wspofczynnik
przewodzenia ciepta A mi=0,037 W/mK dla $r. temp. 10°C, na izolacji ptaszcz z blachy ocynkowanej,

b) Instalacja wody grzewczej do nagrzewnic - ciepfo technologiczne

Rurocigqgi

- rury stalowe czamne ze szwem fgczone przez spawanie;

Urzadzenia, armatura:

- zawory odcinajgce kulowe

- automatyczne zawory odpowietrzajace 3/4” z zaworami kulowymi odcinajgcymi

- zawory kulowe ze ztgczkg do weza do spustu wody z instalacji

- wielofunkcyjny automatyczny zawor rownowazacy z funkcjg statego przeptywu, z moZzliwo$cig zmiany nastawy
pokrettem i pomiaru spadku cisnienia, na zaworach przy nagrzewnicach strefowych i przy aparatach grzewczo-
wentylacyjnych (sitowniki wspotpracujace z systemem BMS), zawory przy kurtynach powietrznych i przy centralach
wentylacyjnych bez sifownikow,

- na przewodach tranzytowych wody grzewczej montowanych w przestrzeni garazu podziemnego zamontowano
kable grzewcze 16W/mb,

- elektroniczna pompa obiegowa

- fgczniki amortyzacyjne

- zawor tréjdrogowy z sitownikiem analogowym

- zawor zwrotny

- filtr siatkowy

- naczynie wzbiorcze,

- zawor bezpieczenstwa

- zaw6r nadmiarowo-upustowy

Izolacja termiczna:

e rurociggi prowadzone w szachcie instalacyjnym oraz pod stropem w stropach podwieszonych:
- dla przewodéw o swewn. 40 mm i ponizej - otuliny z pianki polietylenowej o gr. 20 mm,
wspofczynnik przewodzenia ciepta A min=0,035 W/mK dla sr. temp. 10°C;
- dla przewoddéw o ewewn. 50 - otuliny z pianki polietylenowej o grubosci 30 mm, wspdfczynnik
przewodzenia ciepta A min=0,035 W/mK dla sr. temp. 10°C;
- dla przewodéw o gwewn. 65, 80 - otuliny z weiny mineralnej z foliq aluminiowg gr. 40 mm,
wspofczynnik przewodzenia ciepta A min=0,032 W/mK dla sr. temp. 10°C;
- dla przewodéw gwewn. 100, 125 - maty z welny mineralnej z folig aluminiowg gr. 60 mm,
wspofczynnik przewodzenia ciepta A min=0,037 W/mK dla $r. temp. 10°C;

e  rurociggi prowadzone w przestrzeni garazu:
- dla przewodéw o ewewn. 40 mm i ponizej - otuliny z weny mineralnej o gr. 40 mm, wspotczynnik
przewodzenia ciepta A min=0,032 W/mK dla $r. temp. 10°C, na izolacji ptaszcz z blachy
ocynkowanej
- dla przewodéw o swewn. 50 — otuliny z weiny mineralnej o grubosci 50 mm, wspofczynnik
przewodzenia ciepfa A min=0,032 W/mK dla $r. temp. 10°C, na izolacji ptaszcz z blachy
ocynkowanej
- dla przewodéw o owewn. 65, 80 - otuliny z wetny mineralnej gr. 60 mm, wspofczynnik
przewodzenia ciepfa A min=0,032 W/mK dla $r. temp. 10°C, na izolacji ptaszcz z blachy
ocynkowanej
- dla przewodéw owewn. 100, 125 — maty z weiny mineralnej z folig aluminiowg gr. 100 mm,
wspolczynnik przewodzenia ciepta A min=0,037 W/mK dla $r. temp. 10°C, na izolacji ptaszcz z
blachy ocynkowanej,

e naczynia wzbiorcze:
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- maty z weiny mineralnej z folig AL., gr. izolacji 50 mm, wspdfczynnik przewodzenia ciepfa A
min=0,037 W/mK dla sr. temp. 10°C.

¢) Instalacja grzejnikowa wodna

Rurociggi
- piony oraz gtéwne poziomy instalacyjne prowadzone pod stropem: rury stalowe czame ze szwem fgczone przez

spawanie;
- przewody prowadzone w konstrukcji przegréd budowlanych, podejscia do grzejnikow: rury z tworzywa sztucznego-
polietylen sieciowany z ostong antydyfuzyjng, PEX-a @16x2,0, 20x2,0, 25x2,3.

Armatura:

- zawor kulowy, odcinajgcy o potgczeniach gwintowanych

- zawor odcinajacy o pofgczeniach kotierzowych

- automatyczny regulator réznicy cisnienia z regulowang nastawg, z funkcjq odcigcia przeptywu i kurkiem
spustowym, stosowac wraz z zaworem odcinajacym z gniazdem do rurki impulsowej oraz ztaczkami pomiarowymi

- reczny zawor rownowazacy z nastawa, z funkcjg odcigcia pomiaru spadku ciénienia oraz z mozliwosciq spustu
wody

- odpowietrzniki automatyczne 3/4” z zaworem kulowym odcinajgcym.

- zawory kulowe ze ztgczkg do weza do spustu wody z instalacji

- na przewodach tranzytowych wody grzewczej montowanych w przestrzeni garazu podziemnego zamontowano
kable grzewcze 16W/mb,

Elementy grzejne:

- czeS¢ hotelowa:

e korytarz przy patio- grzejniki kanatowe z wentylatorem osiowym, zasilenie stand. z lewej strony, wanna ze
stali nierdzewnej, wymiennik spiralny Cu-Cu z zaworem odpowietrzajacym, wymiary: 90/150/2800mm(3
wentylatory) oraz 90/150/1200mm (1 wentylator), stopien

e fazienki w apartamentach od strony fosy- grzejniki stalowe ztozone z kolektorow pionowych o przekroju
kwadratu 30x30mm oraz profili poziomych 30x10mm, zgiete pod katem prostym, podfgczenie 2", wymiary
915/450mm, 915/600mm, cisnienie robocze: do 10bar, temperatura pracy: do 95°C,

e flazienki w apartamentach z antresolami- grzejniki stalowe pionowe z pojedynczym rzedem rurek o przekroju
25x25mm, przytacza %", wymiary: 1400/300, 1400/360mm, 1400/780mm, ci$nienie robocze: do 10bar,

e pokoje dzienne w apartamentach +portiemia- grzejniki konwektorowe poziomie i pionowe wykonane z profili
stalowych o wymiarach 70x11x1,5 mm, podfaczenie dolne z prawej strony: 2x3/4” gwint zewn.

- tacznik (0/14a) pomiedzy wiezq a czgscig hotelowa:

e grzejniki konwektorowe poziomie wykonane z profili stalowych o wymiarach 70x11x1,5 mm, podfaczenie

dolne z prawej strony: 2x3/4” gwint zewn, wymiary:22/214/2200mm.

Armatura grzejnikowa:

o zawory termostatyczne katowe, z nastawg wstepna, Dn15 - dla grzejnikow fazienkowych w
apartamentach od strony fosy,

o zawory termostatyczne proste, z nastawg wstgpna, Dn15 - dla grzejnikow kanatowych,

o zawory odcinajgce katowe, na powrocie, Dn15 - dla grzejnikow fazienkowych w apartamentach od
strony fosy,

o  zawory odcinajgce proste, na powrocie, Dn15 - dla grzejnikow kanatowych,

o zawory kompaktowe katowe z glowica - dla grzejnikow fazienkowych montowanych w
apartamentach z antresolami,

o glowice termostatyczne - dla grzejnikow fazienkowych w apartamentach od strony fosy,
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o gfowice termostatyczne - dla grzejnikow konwektorowych,

gfowica do wspdfpracy z termostatem pokojowym — dla grzejnikow kanafowych,

o termostat pokojowy do regulacji pracq grupy grzejnikow kanatowych wyposazonych w wentylator,
termostat z programatorem tygodniowym, automatycznym przetaczaniem biegéw wentylatora,
zakres temp. 0-30°C, IP30.

0)

[zolacja termiczna:

e rurociggi prowadzone w szachcie instalacyjnym oraz pod stropem w stropach podwieszonych:
- dla przewodow 0 Bwewn. 40 mm i ponizej - otuliny z pianki polietylenowej o gr. 20 mm, wspdfczynnik
przewodzenia ciepta A min=0,035 W/mK dla sr. temp. 10°C;

e rurociggi prowadzone w warstwach posadzki i $cianach: otuliny z pianki polietylenowej o grubosci 6 mm

przeznaczone do zabudowy i uktadania w warstwach tynku/ wylewki

e  rurociggi prowadzone w przestrzeni garazu:
- dla przewodow 0 @Gwewn. 20 mm i ponizej otuliny z wetny mineralnej o grubosci 20 mm,
wspofczynnik przewodzenia ciepta A min=0,032 W/mK dla $r. temp. 10°C, na izolacji pfaszcz z
blachy ocynkowanej,
- dla przewodow 0 @uwewn. 30 mm otuliny z wetny mineralnej o grubosci 30 mm, wspofczynnik
przewodzenia ciepfa A min=0,032 W/mK dla sr. temp. 10°C, na izolacji ptaszcz z blachy
ocynkowanej,

d) Ogrzewanie elektryczne

Elementy grzejne:

- pomigszczenia techniczne- elektryczne grzejniki z obudowg ze stali, niskotemperaturowym elementem grzejnym,
dwustopniowym wigcznikiem, termostatem, bezpiecznikiem termicznym zabezpieczajacym przed przegrzaniem i
zabezpieczeniem przeciwporazeniowym - IP24

- szatnie i fazienki- grzejniki drabinkowe z wypetnieniem cieczowym, moc 300W oraz 600W, z pfynng regulacjg
temperatury, stopieri ochrony P44,




